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Warunki gwarancji.

- Producent gwarantuje poprawng prace urzadzenia przez okres 24
miesiecy od daty zakupu.

- Zakres naprawy obejmuje wytgcznie usuniecie usterek powstatych na
skutek wad fabrycznych. Gwarancja traci waznosc¢ na skutek uszkodzen
mechanicznych, samodzielnych zmian konstrukcyjnych , w wyniku
nieprzestrzegania instrukcji obstugi, w przypadku nie wypetnienia karty
gwarancyjnejlub noszacej $lady poprawek.

- Koszt demontazu urzadzenia z instalacji, przestania na serwis, oraz
jego ponownego montazu spoczywa na uzytkowniku. Producent
pokrywa koszty odestania urzadzenia do uzytkownika znajdujgcego sie
naterytorium RP.

- Uzytkownik powinien skontaktowa¢ sie producentem przed
odestaniem urzgdzenia w celu ustalenia szczegétow (zmiana adresu,
itp.)

- Uzytkownik powinien dotozy¢é wszelkich staran aby urzadzenie nie
zostato uszkodzene w trakcie transportu.

- Gwarancja nie ogranicza ani nie wylgcza praw konsumenta
wynikajacych z odpowiednich ustaw.

Producent:

Firma Bolecki Data sprzedazy/pieczec
Ul Zwirkii Wigury 24

32-650 Kety

Tel. 503-064-713

office@bolecki.pl

www.bolecki.pl

Instrukcja instalacji oraz obstugi cieptomierza dla
sterownika SPPV2.

www.bolecki.pl



Opisany w niniejszej instrukcji zestaw przeznaczony do rozbudowy
sterownika SPPv2 o funkcje cieptomierza. Umozliwia on nie tylko
pomiar produkowanej przez kociot energii ale takze sledzi¢
sprawnosc instalacji badz realny koszt uzyskania energii z danego
opatu, co wydaje sie by¢ szczegolnie istotne jesli nie mozna naby¢
opatu ze 100% pewnoscig jego kalorycznosci.

1. Parametry

Przetwornik przeptywu:

Srednica —— Strata St Strgmieh S_trgmierﬁ Strumigh
DN/ [P | Dokladnoss | cignienia | giagty o3 | POsTedni fminimainy | przeciaze
Swiatlo it R kPaprzy | Q2 Q1 niowy Q4
(mm) Q3 H/V (m3/h)

15 10,5 Firg H: 80 45

: 25/25 |005/0,1]/003/006| 313
20/14,5 44 Vo 40 25

H: zabudowa pozioma V: zabudowa pionowa

Przelicznik:

Zakres temperatur zasilania i powrotu 5-99°C

Rozdzielczos¢ pomiaru temperatury/dokiadnosé |0,1°C/0,3°C

Minimalna réznica temperatur At 1°C

Maksymalny btad wskazar cieptomierza +7,5% oraz 1 ostatnigj cyfry

Pomiar przeptywu 20-25001/h
Zakres pomiaru mocy 0-99,9kW
Zakres energii chwilowej (1godzina) 0-99,9kWh

Zakres energii dobowej (24 godziny) 0-9999kWh, ponizej 100: 0-99,9kWh

Koszt kWh 0-99,9gr.

Wskazanie kalorycznosci 0-39,9MJ/kg

Wymienione przetworniki uniemozliwiajg grawitacyjng prace uktadu.
DN15 cechuje sie wiekszymi oporami przeptywu i konieczne moze sie
okazac przetgczenie pompy na wyzszy bieg. Szacowana
powierzchnia do jakiej sie nadaje nie powinna by¢ wieksza niz ok
100mkw dobrze ocieplonego budynku. Przetwornik DN20 z
powodzeniem nadaje sie na dwukrotnie wiekszg powierzchnie.
Cieptomierz z natury jest urzgdzeniem bardzo precyzyjnym i silnie
reaguje na najmniejsze zmiany, odchyiki lub btedy. Podczas montazu i
konfiguracji nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby koncowy btad byt jak
najmniejszy. 1

wartosci opatowej wprowadzonej w kodzie 101 do wyliczonej wartoSci
MJ/kg. W przypadku stabilnej pracy kotta i prawdziwej wartosci
opatowej opatu, sprawnos¢ powinna zawierac sie w granicach 60-
85%.

Wieksza czesc tych informaciji przesytana jest takze na platforme
zdalnego dostepu www.ekotlownia.p,l gdzie mozna analizowac prace
uktadu na podstawie historii wykresow. Jesli uzytkownik posiada
publiczny profil, uzupetnione jest pole ,nick” w ustawieniach konta,
oraz sterownik wyliczyt wartosci za ostatnig dobe, to moze on zostac
wyrézniony na stronie gtéwnej. W tym miejscu da sie posortowaé
wyniki wg rosngcych badz malejacych kryteriow, co z pewnoscig
utatwi analize i wyciggniecie odpowiednich wnioskow w kwestii zmian
ustawien.

Nalezy pamietac, ze instalacja C.O jest stosunkowo bezwtadnym
uktadem i nagte ograniczenie mocy kotta, np. na skutek zmniejszenia
zadanej temperatury badz zamkniecia danego obiegu w szybkim
ujeciu godzinowym moze przynies¢ efekt w postaci sprawnosci na
poziomie 150%. | przeciwnie, zwiekszenie obcigzenia na kotle
poskutkuje z spadkiem sprawnosci w okolice 40% (i co za tym idzie
pozostatych parametrow). Z tego wzgledu wskazania godzinowe
nalezy bra¢ pod uwage z odpowiednim dystansem i zrozumieniem, sg
one jednak wartosciowe podczas stabilnej pracy kotta. Problem ten w
zasadzie nie dotyczy ujecia dobowego poniewaz cykl pracy
sterownika, jego stref wymuszajgcych zmiany mocy, domownikdéw
zamyka sie wtasnie w takim czasie.

7, KONSERWACJA

Zatrzymany przez dtuzszy czas obieg wodny moze powodowac
wytracanie sie na przetworniku kamienia kottowego. Taka sytuacja
moze negatywnie wptywaé na jego prace a w ostatecznosci
doprowadzi¢ do uszkodzenia. Zaleca sie regularnie uruchamiaé obieg
jesli jest zatrzymany przez dtuzszy czas.

Przed kazdym sezonem warto skontrolowa¢ wskazania czujnikéw
temperatury. Nalezy sprawdzi¢ czy wskazania przeptywu na kréotkim
obiegu (np tylko zbiornik CWU) oraz okre$lonym biegu pompy sgq
bliskie temu, jaki byt w pierwszych dniach eksploatacji przetwornika.
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Parametr ,sprawnos¢” jest wartosciag uzywang do wyliczenia
aktualnej nastawionej mocy palnika wynikajgcej z czasu przerwy,
podawania oraz kalorycznosci. Nie nalezy zwraca¢ na niego wiekszej
uwagi, wystarczy jednorazowo ustawi¢ go w przedziale 70-80% co
pokrywa sie z przecietng sprawnoscig kotta w okresie grzewczym.
Parametr nie ma wptywu na prace cieptomierza oraz algorytmu
spalania.

Parametr ,,kalorycznos¢”. Ustalenie doktadnej wartosci jest raczej nie
mozliwe wiec nalezy uzy¢ informacji dostarczonej przez sprzedawce
opatu. Na jego podstawie cieptomierz wylicza ogolng (chwilowg i
dobowg) sprawnos¢ spalania. Nalezy pamietaé ze lepszym
wyznacznikiem pracy kotta nie jest konkretna wartos¢ lecz jej zmiany.

6.INTERPRETACJAWSKAZAN

Wiaczona opcja cieptomierza I/h ?

kw
uaktywnia dodatkowe okno na |_4 6 | 420 | OK

ekranach gtéwnych.

— kWh _ MJ/kg . gr/kWh _ n% _

4,6 {21,3|12,6 | 75
120 122,4(11,9 | 78

Wiersz 1h i 24h przedstawia te | 1
same wyliczenia w ujeciu 2
4
h

ostatniej godziny oraz doby

kW- biezgca moc z jakg pracuje kociof.

I/h — biezacy przeptyw w kotle.

?- informuje o stanie pracy cieptomierza.
OK- nie ma probleméw w dziataniu
1 — zbyt mata réznica temperatur zasilanie/powrét.
2 — zbyt duza réznica temperatur zasilanie/powrot.
3 — zbyt maty przeptyw.

kWh — ilo$¢ wyprodukowanej energii za dany okres czasu.

MJ/kg — faktyczna wartosc¢ energetyczna przypadajgca na 1kg opatu.
Warto$¢ jest wyliczana na podstawie ilosci spalonego opatu oraz
wyprodukowanej energii w danym odcinku czasu.

gr/kWh — faktyczna cena wyprodukowania 1kWh wyrazona w
groszach. Wartos¢ wyliczana na podstawie wyprodukowanej energii,
spalonego opatu, oraz jego ceny zakupu. Przecietna wartosc to
kilkanascie gr/kWh

n%- sprawnosc¢ spalania. Jest wyliczana na podstawie stosunku
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2. ZASADA DZIALANIA ORAZ BLEDY POMIAROWE.

Pomiar energii nie jest wielkoscig ktdérg da sie zmierzy¢ w sposéb
bezposredni. Dlatego btad catego urzadzenia wynika z sumy btedow
poszczegolnych jego elementow: przetwornika przeptywu, czujnikow
temperatury, kalkulacji odbywajgcych sie w przeliczniku (sterowniku
kotta), oraz czasu. Aby zapewni¢ mozliwe duzg pewnos$¢ wskazan
nalezy unikac pracy ze skrajnymi parametrami. Funkcja cieptomierza w
tym sterowniku nie jest legalizowana, nie powinna by¢ podstawg do
rozliczania badz roszczen. Nalezy jg traktowac tylko jako pomocny i
catkiem doktadny przyrzad pomiarowy.

Btad czasu oraz btad przelicznika mozna przyja¢ jako staty, na poziomie
+1%.

Szerszego opisu wymagajg dwa pozostate btedy poniewaz scisle wigzg
sie ze sposobem uzytkowania urzgdzenia.

Procentowy btad czujnikdw temperatury okreslany jest wzorem
ETd= #(0,5 +3 ATmin/ AT).  Zaktadajac najgorszy przypadek gdy
minimalna réznica temperatur bedzie na poziomie ATmin=1°C, to btad
wyniesie £3,5%. Jednak dla przecietnej roznicy temperatur panujacej w
instalacji wynoszgcej 20°C btad zmaleje do 0,65%.
Btad AT (wzajemnych wskazan czujnikow) na poziomie 10% spowoduje
ze wynik pomiaru zmieni sie o ponad 16%.

Czujnik temperatury kotta montowany na zasilaniu jest kalibrowany na
etapie produkcji i w zakresie 20-100°C posiada btagd +0,3°C. Czujnik
powrotu jest automatycznie kalibrowany przez sterownik i roznica
wskazan w stosunku do czujnika zasilania nie powinna by¢ wieksza niz
0,1°C.

Btad spowodowany przetwornikiem. Doktadnos¢ tego elementu
zostata podzielona na trzy klasy:

Klasa 1 EPd = (1 +0,01 Q3/Q)

Klasa 2 EPd = (2 +0,02 Q3/Q)

Klasa 3 EPd = (3 +0,05 Q3/Q)

Gdzie Q3= przeptyw nominalny, Q przeptyw aktualny. Catkowity btad
nie moze by¢ wiekszy niz £5%

Dostarczone w zestawie przetworniki Q3=2,5m° montowane poziomo,
gdzie minimalny przeptyw Q nie bedzie mniejszy niz Q2=0,05m’/h
powoduje ze znajdzie sie on w drugiej klasie doktadnosci i btad wyniesie
+3%.
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Dla przeptywu 0,03m’ btad osiggnie warto$¢ +6,6%. Dla przeptywu
1,00m’ biad osiggnie warto$¢ +2%. Przy montazu pionowym gdzie
doktadnos¢ przetwornika jest dwa razy gorsza (R=40) i minimalne
przeptywy sg w zasadzie dwa razy wieksze. Minimalny badany przeptyw
nie moze byé nizszy niz 0,1m’ i dla takiego przypadku btad wyniesie
+2.5% . Dla przeptywu 1,00m’ btad osiggnie takg sama warto$¢ jak w
przypadku montazu poziomego, tj £2%.

W przecietnej instalacji nalezy sie spodziewaé przeptywdéw nawet
ponizej 0,07m’/h, dlatego zaleca sie montaz poziomy z wyj$ciem
kablowym skierowanym ku goérze. Gorny limit nalezy szacowaC na
poziomie 2m°/h wiec tutaj nie bedzie problemu. Warty uwagi jest takze
fakt iz btad przetwornika réwny 10% spowoduje ze wynik takze zmieni
sie 0 10%.

Sumaryczny btad opisanego urzadzenia w najgorszym dopuszczalnym
wypadku moze wynies¢ 7,5%. Przy przestrzeganiu zalecanych
parametréw bedzie to +3,5%. W przypadku sprawnego przetwornika,
prawidtowego montazu oraz eksploatacji nawet ponizej tej wartosci.

Q1 Q2

Na rysunku obok zamieszczona
+5% [-ooeee

jest interpretacja btedu
przetwornika, oraz przykladowa +2% |l
linia btedu charakteryzujgca | m3m
przecietny przetwornik. Linia "
btedu jest optymistyczna jednak -2%
w praktyce 2% btedu nalezy , |
spodziewac sie juz na granicy \
przeptywow Q3 i Q2. Z tego wzgledu nie zaleca sie uzywac przeptywdéw
mniejszych niz wartos¢ Q2.

Q3 Q4

3. ZALECENIA MONTAZOWE.

o Przetwornik nalezy montowac tylko na powrocie kotta
(bezposrednio przed nim) z uwzglednieniem zasady iz pie¢
Srednic przytgczeniowych przed i za przetwornikiem nie
powinno by¢ zadnych elementéw (zawory, filtry, kolana, tréjniki,
uszczelki nachodzgce na wewnetrzng Srednice rur, itp.)
zakiocajacych laminarnos¢ przeptywu- moze to skutkowac
btedem wskazan na wysokim poziomie.
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5.URUCHOMIENIE OPCJI
Ostatnig czynnoscig zwigzang z
uruchomieniem cieptomierza jest
odpowiednie skonfigurowanie
sterownika. W kodzie 101 nalezy
wybraé okno ,Cieptomierz”, wigczy¢
funkcje, wybrac¢ odpowiednig ilos¢
impulséw dla zamontowanego
przetwornika, oraz wykonac¢
autokalibracje czujnika powrotu.

Cieptomierz

Funkcja aktywna?: TAK
Przetwornik: 44:1
T.zasilania: 20.3
T.powrotu: 20.0
Korekcja: A1020 B18
>>autokorekcja<<

Kalibracja przeprowadzona jest automatycznie przez sterownik, nalezy
tylko wykonywac jego polecenia. Catkowity czas tej czynnosci nie
powinien by¢ dtuzszy niz ~15min. Do tego celu nalezy przygotowac
izolowane termicznie naczynie (jego szybkie stygniecie moze zaktécié
kalibracje), goraca oraz chtodng wode (~60...70 oraz 10...20). Podczas
kalibracji najezy uwaza¢ aby nie zanurzy¢ czujnikow powyzej ich
metalowej ostony, zaleca sie takze zamiesza¢ wode co jakis czas.
Pierwszy z etapow polega na umieszczeniu czujnikbw w gorgcej
wodzie. Sterownik zasygnalizuje jego koniec i przejscie do drugiego
etapu, w ktorym czujniki nalezy umiesci¢ w chtodnej wodzie. Jesli
wszystko przebiegnie prawidtowo, to sterownik zakonczy kalibracje i
wyswietli jej parametry (nalezy je zapisa¢ np. w instrukcji na wypadek
przysztego resetu ustawien). Profilaktycznie nalezy przetozy¢ czujniki
do gorgcej wody i sprawdzi¢ wskazania. Zaréwno w cieptej jak i gorgcej
wodzie wskazania z obydwu czujnikbw po ustabilizowaniu sie
temperatur powinny byc¢ takie same.

Cieptomierz wymaga takze kilku parametréw zwigzanych z opatem,
nalezy wpisa¢ kod 101 iwejs¢ do okna “Info o opale”.

Parametr “W ciggu 1s . slimak poda”. Jest to kluczowy parametr.

Po kazdej zmianie wegla (lub zmianie granulacji) nalezy zadba¢ o
ustalenie prawidtowej ilosci opatu podawanego przez slimak. Nowym
opatem nalezy zasypac caty zbiornik, przesyp nalezy zmierzy¢ z duzg
starannoscig w chwili gdy zbiornik oprézni sie do potowy (petny zbiornik
moze wskazaé wiekszg mase, a prawie pusty mniejsza).

Parametr ,,Cena za tone”. Na jej podstawie wyznaczany jest
godzinowy oraz dobowy koszt ogrzewania, oraz przy pomocy
cieptomierza wyliczana jest cena kWh- jest to jedna z najlepszych
informacji o pracy uktadu. 8
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Pozycja montazu to pion lub poziom. W przypadku montazu
poziomego jedyna dopuszczalna pozycja to taka w ktdrej zaslepka
korpusu oraz wychodzacy z niej przewodd skierowany jest w gore.
Zaletg montazu poziomego jest wieksza doktadnos¢ mechanizmu
(R=80). W tym przypadku zaleca sie utrzymanie niewielkiego skosu
aby ufatwi¢ odpowietrzenie.

Nalezy zwréci¢ uwage na kierunek przeptywu (jest zaznaczony na
korpusie).

Instalacja C.O nie moze powodowac na przetworniku naprezen
mechanicznych.

Przed przetwornikiem (w odpowiedniej odlegtosci) powinien
znajdowac sie filtr, sama instalacja powinna by¢ zbudowana tak aby
mozliwe byto odtgczenie z niej przetwornika bez przerywania pracy
kotta.

Przez montazem przetwornika elementy instalacji nalezy oczyscic¢ z
ewentualnych opitkdw i pozostatosci po pracach.

Przetwornik nalezy zalewac¢ powoli. Petne otwarcie zaworow
mozliwe jest dopiero po jego petnym zalaniu. W przeciwnym
wypadku moze dojs¢ do uszkodzenia przetwornika. W trakcie
pozniejszej eksploatacji zawory powinny zosta¢ w pozyciji otwarte;j.
W poczatkowej fazie rozruchu gdzie zapowietrzenie instalacji jest
duze, zaleca sie jej wstepne odpowietrzenie z pominieciem obwodu
przetwornika.

Do czasu catkowitego odpowietrzenia wskazania przeptywu bedg
zanizone.

Czujniki temperatury po wykonanej kalibracji nalezy montowac¢ w
trojnikach za pomocg znajdujgcych sie w zestawie oston z gwintem
3/4”. Czujnik temperatury kotta na zasilaniu, zaraz za kottem.
Czujnik powrotu bezposrednio przed kottem lub przetwornikiem (z
zachowaniem odpowiednio dtugich odcinkéw prostych). Do wnetrza
oston mozna wprowadzic¢ 2-3 krople oleju lub odpowiednig ilos¢
pasty termoprzewodzacej. Miejsce montazu czujnikow nalezy
ostoni¢ materiatem izolujgcym ciepto- tacznie z czujnikami oraz
kilkoma cm ich przewodu.

Przewody czujnikdw oraz przetwornika nie powinny by¢
prowadzone w miejscach w ktérych wystepujg zaktdcenia- np.
przewody zasilajgce, przewod dmuchawy, podajnika, pomp. Itp.
Mimo gfadkiej komory pomiarowej oraz szafirowych elementow
tozyska, pozostawienie przetwornika przez dtuzszy czas w
bezruchu moze doprowadzi¢ do osadzenia sie kamienia na jego
elementach powodujac zmiane parametrow badz jego uszkodzenie.
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W przypadku ptyty w SPPv2 w wersji 2.15 zasilanie czujnika powrotu
+— /,E (zielony przewdd) mozna pobrac z jego ztacza. W przypadku starszej
- gﬁgi’ﬂﬁl A wersji ptyty, zasilanie nalezy pobraé z pinu Vc na listwie pozostatych
3 N ZAWOR CZUJNIK czujnikow
j g a POWROTU KOCIOL.
<C W
- N PRZETWORNIK
BASS 3 SyilT T 0000000000000 00|00000
ZAWOR ODCINKI ™, aves
FILTR PROSTE ZAWOR
4. POLACZENIA ELEKTRYCZNE ETHERNET
Podtaczenie nalezy wykona¢ wedtug ponizszego rysunku (po

uprzednim odtgczeniu sterownika z sieci 230V).
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